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TOMTAT

Muc tiéu: Khdo sdt va xdy dung quy trinh chiét xudt Id cdy Bon Id dé nhdm thu dugc cao ¢6 ham lugng flavonoid cao
nhdt, phucvu sén xudtchéphdm turcdyDon ld dé.

Déituong va phuong phdp nghién ciu: Ld cdy Don ld dé duoc thuc hién cdc thinghiém don bién ddnh gid anh huéng
ca cdc yéu t6 dung méi, nhiét dé chiét, ty lé duoc liéu/ dung mai, s6 ldn chiét, kich thudc bét duoc liéu dén ham lugng
flavonoid toan phdn; dinh lugng flavonoid todn phdn bédng quang phé UV-Vis theo phuong phdp tao mau véi AICI, véi chdt
chudn la kaemferol; sirdung phuong phdp ddp ting bé mdit chitiéu theo thiét k€ thi nghiém ctia Box - Behnken véiba yéu té, ba
cdp dé déluachon diéu kién chiét téi uu.

Két qua: Quy trinh chiét xudt t6i uu duogc xdc dinh vdi cdc diéu kién: dung moi ethanol 70%, ty Ié duoc liéu/dung moi
1/14, nhiét d6 chiét 80°C, thdi gian chiét 3 gio'va s6ldn chiét 31an cho cao cé ham lugngla 1,02%.

Két ludn: Quy trinh chiét xudt ld cdy Bon ld dé da duoc t6i uu héa, gidp thu dugc ham lugng flavonoid cao, tao tién dé
cho cdcnghién ciu ing dung trong dugc phdm.

Tirkhéa: Don ld dé, Excoecaria cochinchinensis, chiét xudt, flavonoid, phuong phdp ddp ting bé mdit.

ABSTRACT

Objective: To investigate and develop an extraction process from Excoecaria cochinchinensis Lour. leaves to obtain the
highest flavonoid content for application in traditional medicine.

Subjects and methods: The leaves of Excoecaria cochinchinensis were subjected to single-variable experiments to
evaluate the effects of solvent type, extraction temperature, material-to-solvent ratio, number of extraction cycles, and
particle size of the material on the total flavonoid content. The total flavonoid content was quantified using UV-Vis
spectroscopy with the aluminum chloride (AICl;) colorimetric method, employing kaempferol as the standard. The response
surface methodology, based on the Box-Behnken experimental design with three factors and three levels, was applied to
determine the optimal extraction conditions.

Results: The optimal extraction process was determined under the following conditions: 70% ethanol as the solvent, a
material-to-solvent ratio of 1/14, an extraction temperature of 80°C, an extraction time of 3 hours, and three extraction cycles.
Under these conditions, the extractyielded a flavonoid content of 1,02%.

Conclusion: The extraction process from Excoecaria cochinchinensis has been optimized, yielding a high flavonoid
contentandlaying the foundation for pharmaceutical applications.

Keywords: Excoecaria cochinchinensis, extract, flavonoid, Response Surface Methodology (RSM).

DATVANBE

Cay Don |& do (Excoecaria cochinchinensis Lour.) con
c6 tén goi khac la Ban mat troi, don dé, don 14 liéu thudc
ho Thau dau (Euphorbiaceae), dugc st dung rong rai

flavonoid véi cac chat nhu kaempferol, quercetin... la
nhiing hoat chat c6 tac dung chéng oxy hoa, chéng viém
va khang khuan [2],[3],[41,[5]. Tuy nhién, cho d&n nay chua
cé nghién cttu vé quy trinh chiét xuat cao don la do theo

trong y hoc c6 truyén dé chita man nglta, mun nhot, tiéu
chay [1]. Thanh phan héa hoc ctia dugc liéu nay bao gém
flavonoid, coumarin, anthranoid, tanin. Pac biét nhém

hudng t6i uu hoa ham luong flavonoid, dan dén khé khan
trong viéc san xuat cac ché pham co chat lugng cao tu
dugc liéu nay. Vi vay, ching t6i ti€n hanh nghién ctu nay
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vGi muc tiéu: Khao sat va xay dung quy trinh chiét xuat 1a
cdy bon 14 dé nham thu dugc cao c6 ham lugng flavonoid
caonhat, phucvu san xuat ché phdm tircay Don 14 do.

DOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Déitugng nghién ciu

La cay Bon [& do thu hai tai Pha Xuyén - Ha N6i vao
thang 5 nam 2024, dugc giam dinh tén khoa hoc la
Excoecaria cochinchinensis Lour., ho Thau dau
(Euphorbiaceae) bdi PGS. TS. Nguyén Thé Cudng (Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat - Vién Han lam Khoa hoc
Céng nghé Viét Nam). Mau dugc sdy kho téi do am dudi
5% va bdo quan taitrong tui PE.

Théigian va dia diém nghién ciu

Nghién ctru dugc trién khai tai B& mén Thuc vat -
Dugc liéu, Hoc vién Y — Dugc hoc ¢8 truyén Viét Nam tur
thang 11/2024 dénthang 4/2025.

Phuong phap nghién ctu

Khdo sdt cdcyéu té anh huéng:

Khao sat bang dung méi ethanol 30%; 60%; 90%.
Nhiét d6 chiét la 60°C, 70°C, 80°C trong thai gian 3 gid, véi
ty lé dugc liéu/dung moi (DL/DM) lan lugt la 1/10; 1/12;
1/15 (g/ml). S6 lan chiétlan lugt 1a 11an, 2 1an, 3 1an vai cac
kich thuéc dugc liéu (c& ray 0,500mm; 0,250mm;
0,125mm). Phuong phép chiét xuat c6 dinh la chiét hoi
Iuu. Cao sau khi cé xong dugc dem di sdy kho va can dé xac
dinh khéi lugng cao thu dugc. Sau khi tién hanh khéo sat
don yéu t6, lua chon 3 yéu t6 la cac yéu té anh hudng 6n
nhat dén ham lugng flavonoid toan phan va khéi lugng
cao dé danh gia kha nang anh hudng, st dung phuong
phap dap ting bé mat chitiéu theo thiét ké thinghiém ctia
Box-Behnken véibayéuts, ba cap do [6].

Phuong phdp cé cao:

Dich chiét thu dugc sau méi lan chiét dugc loc, gop lai
va dem c0 & ap suat gidm bang may cé quay chan khéng,
nhiét d6 cé duy tri & khoang 50-60°C nham tranh phan
huy cdchgp chatnhay cdm véinhiét nhuflavonoid.

Nhiét dé sdy cao:

Sau khi c6 ddc thanh cao mém, cao dugc chuyén sang
giai doan lam khé bang ta say déi luu nhiét, dat & nhiét do
cao khoang 50-60°C cho dén khi thu dugc cao khé c6 ham
am dudi 5%, ddm bao thuan Igi cho viéc bdo quan va dinh
lugng chinh xac. D6i véi don la do, do lugng dudng trong
caotuong déiitnénviéctao caokho kha dédang.

Phuong phdp dinh lugng flavonoid toan phdn:

y;

Xac dinh ham lugng flavonoid toan phan bang
phuong phap UV-Vis theo chudn Kaempferol. Hé6n hgp
phan ting gém 1 ml dich chiét (hoa tan 0,1g cao thanh
10ml), 1T ml AICl, 5% va 8 ml Ethanol dugc ldc déu. Tién
hanh do dé hap thu tai budc song 420nm. Tién hanh xac
dinh ham lugng flavonoid trong cao dugc liéu theo
phuong phap tao mau véi AICL, [7].

Ham lugng flavonoid toan phan dugc tinh theo
congthuc:

F(%) = C-V-k-100
m-10°- (1 — A%)

Trong do:

F:Ham Iuong flavonoid toan phan trong mau (%)

A:D068m clia dugc liéu (%)

m:Khoilugng mau dem dinh lugng (g)

C:Néng do flavonoid toan phan trong dung dich thir
tinh theo Kaempferol (mg/ml)

V:Thétich dung dich sau phéan ting (ml)

k:Hé sé phaloang

Héa chdt, thiét bistrdung:

Héa chat: Kaempferol, xudt x&t Trung Quéc, do tinh
khiét > 99 %; Ethanol tuyét déi, xuat xt Trung Quéc, tiéu
chudn nha san xuat; AICl;, xuat xt Trung Quéc, tiéu chudn
nha san xuat.

Thiét bi: Mdy quang phé UV - Vis U - 3900; Can phan
tich A&D GH - 202; Can xac dinh &6 am Precisa XM 60; Hé
théng chiét héi luu; May c6 quay chan khéng Buchi
Rotavapor R-300.

Phuong phap xi ly va phéan tich sé liéu

St dung phan mém Design - Expert 13.0 dé thiét ké thi
nghiém t&i uu, phan tich ANOVA va xtr li sé liéu t6i uu hoa.
S6 liéu dugc thu thap va xt ly bang phan mém Microsoft
Excel 2019, két qua nghién cliu thé hién bang ty 1& %, M +
SD.Sukhacbiét coy nghia théng ké khip<0,05.

Pao duictrong nghién ctiu

Dé tai cam két dam bao tinh trung thuc trong viéc thu
thap, ghi chép, xt ly va phan tich s6 liéu dé danh gia, két
luan mét cach khach quan nhat, dung véithuc té.

KET QUA

Xay dung duéng chuan Kaempferol

DE& xéac dinh khodng tuyén tinh, chat chuén
Kaempferol dugc pha thanh day dung dich chuan c6
néng dé 3,9ug/ml; 5,2ug/ml; 6,5ug/ml; 7,8ug/ml;
9,1ug/ml; 10,4ug/ml; 11,7ug/mil.

Bang 1. D6 hdp thu cua Kaempferol phu thuéc néng doé

Néng dd (pg/ml) 3,9 5,2

6,5 7,8 9.1

10,4 11,7

Do hap thu 0,531 0,702

0,844

1,035 1,217 1,396 1,525

D6 hédp thu va ndng dé dung dich Kaempferol c6 su tuong quan tuyén tinh chat ché trong khodng nong dé theo

phuang trinhy=0,1303x+0,0194 v4iR’=0,9981.

TAP CHI Y DUGC CO TRUYEN VIET NAM |23



BAI NGHIEN CUU -

Anh huéng cta thoi gian chiét

Tiép tuc khao sat véi cac diéu kién: chiét hoi luu dudi dang bot min, EtOH 90%, ty [ DL/DM: 1/10, nhiét d6 80°C, s6 lan

chiétlas.
Bang 2. Khdo sdt dung méi chiét xudt
Piéukién Khéi lugng dugc liéu (g) Khéi lugng cao (g) Ham lugng flavonoid (%)
1gi6 5,0075 £ 0,001 0,9204 £ 0,035 0,82+ 0,02
298 5,0027 + 0,001 1,0124 + 0,024 1,15 £ 0,02
3 gig 5,0048 £ 0,001 1,0957 + 0,055 1,2+0,02
4 gi& 5,0025 + 0,001 1,075 £ 0,005 1,19+ 0,02

(56 liéu duoc trinh bay dudi dang M + SD, véin = 3)

Khitang thai gian chiéttir 1 gig1én 3 gio, khéilugng
cao thu dugc va ham lugng flavonoid déu tang ro rét.
Tuy nhién, khitang thaigian chiétti 3 giglén 4 gi, ham
lugng flavonoid c6 xu hudng gidam nhe, cho thady qua
trinh chiétda gandattrangthaibaohoa.

Do d6, thai gian chiét 3 gid dugc lua chon 1 t6i uu,

vUa tiét kiém thai gian, vira ti€t kiém chi phiva dam bao
hiéuqua.

Anh huéng ciia néng d6 dung méi

Tiép tuc khao sat vai cac diéu kién: Chiét hoi luu dudi
dang b6t min, ty 16 DL/DM: 1/10, nhiét d6 80°C, thai gian
chiétla3 gig, sélanchiétlas.

Bang 3. Khdo sdt dung méi chiét xudt

Piéu kién Khéi lugng dugc liéu (g) Khéi lugng cao (g) Ham lugng flavonoid (%)
EtOH 30% 5,002 £ 0,001 1,0997 £ 0,018 0,59+ 0,02
EtOH 60% 5,0017 £0,001 1,0273 £ 0,016 0,68 £ 0,02
EtOH 90% 5,0008 £+ 0,001 0,9433 + 0,021 0,65 + 0,02

(S6 liéu duoc trinh bay dudi dang M + SD, véin = 3)
Dung méi ethanol (EtOH) 60% thu dugc lugng flavonoid I6n nhét.
Anhhuéng ciiatylé DL/DM
Tiép tuc khao sat véi cac diéu kién: Chiét hoi luu dudi dang bot min, EtOH 60%, nhiét d6 80°C, thai gian chiét |a 3 gig,
solanchiétla3.
Bdng 4. Khao sdt ty Ié DL/DM chiét xudt

Piéu kién Khéi luong dugc liéu (g) Khéi luong cao (g) Ham luong flavonoid (%)
1/10 5,0019 = 0,0021 1,077 £0,015 0,52+0,02
1/12 5,0038 £ 0,0025 1,220+ 0,018 0,61+0,03
1/15 5,0046 = 0,0028 1,470 £ 0,020 0,59+ 0,02

(S6 ligu duoc trinh bay dudi dang M + SD, véin = 3)

Lugng dung méi cang I6n so véi lugng dugc liéu thi
khai lugng cao cang I6n. Nhung ham lugng flavonoid lai
caonhit &ty lé DL/DM la 1/12 nén dé tiét kiém chi phi khi

Anhhuéng ctianhiétdé
Tiép tuc khao sat vai cac diéu kién: Chiét hoi luu dudi
dang bt min, EtOH 60%, ty [é DL/DM: 1/12, thdi gian chiét

sttdung, dé tailuachontylé 1/121atéi uunhat. la3gig,s6lanchiétlas.

Bdng 5. Khdo sdt nhiét dé chiét xudt

Piéu kién Khéi lugng dugc liéu (g) Khéi lugng cao (g) Ham lugng flavonoid (%)
60°C 5,0005 + 0,0005 1,239+ 0,017 0,40 £ 0,02
70°C 5,0015 + 0,0005 1,362 + 0,023 0,63 + 0,025
80°C 5,0019 + 0,0005 1,457 £ 0,016 0,64 + 0,02

(S6 ligu duoc trinh bay dudi dang M + SD, v6in = 3)

24 |TAP CHI YDUOC CO TRUYEN VIET NAM



4

Khéiluong cao va ham lugng flavonoid thu dugc cao nhat déu & nhiét d6 80°C.
Anh huéng ctakich thuéc duocliéu
Tién hanh chiét véi cac diéu kién: Chiét hoi luu, néng d6 EtOH 60%, ty |é DL/DM: 1/12, nhiét d6 80°C, thai gian chiét la
3gig,s6lanchiétla3.
Bdng 6. Khdo sdt kich thuéc duoc liéu

Piéu kién Khéi lugng dugc liéu (g) Khéi lugng cao (g) Ham lugng flavonoid (%)
Bot tho (0,500mm) 5,0017 £ 0,0003 1,232+ 0,013 0,49 £ 0,02
Bot nira tho (0,250mm) 5,0023 + 0,0004 1,367 £0,018 0,53 +0,02
Bot min (0,125mm) 5,0015 £+ 0,0003 1,417+ 0,016 0,6 £0,02

(S6 ligu duoc trinh bay dudi dang M + SD, véin = 3)

Dugc liéu c6 kich thudc cang nhé thi khéi luong cao va ham lugng flavonoid thu dugc cang 16n nén cgray 0,125 mm
dugcluachon.

Anhhuéng ctia sé1an chiét

Tiép tuc khao sat véi cac diéu kién: Chiét héi luu dudi dang bot min, EtOH 60%, ty 1é DL/DM: 1/12, thai gian chiétla 3 gio.

Bdng 7. Khdo st sé lan chiét

Piéu kién Khéi lugng duoc liéu (g) Khéi luong cao (g) Ham luong flavonoid (%)
1lan 5,0039 = 0,0003 1,2733 £ 0,005 0,67 £ 0,02
2lan 5,0044 = 0,0002 1,5321 £ 0,007 0,81+0,03
3lan 5,0031 = 0,0002 1,5466 + 0,006 1,13+ 0,03

(S6 ligu duoc trinh bay dudi dang M + SD, véin = 3)

Khi chiét cao Don |a d6 bang dung méi EtOH tathdy  flavonoid khong déang ké& trong khi chi phi thai gian,
cang chiét nhiéu lan thi khéi lugng cao va ham lugng  dung méi va cong suic tang Ién dang ké. Vi vay, dé dam
flavonoid thu dugc cang nhiéu. Tuy nhién, viéc chiét  baohiéuquakinhtévatinhthuctién,sélanchiétla3lan
nhiéu 1an thu dugc thém khéi lugng cao va ham lugng  duocluachon.

Téi uu héa qua trinh chiét xuat 1a cay Don la dé

Ma trén thi nghiém véi 3 yéu té theo mé hinh BBD:

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Response 1 Response 2
Std | Run | A:Ndng d6 DM | B:Ty |é DL/DM C:Nhiét do khéi lugng cao | ham lugng fla

y 0 g/ml oC g %
6 1 1 0 -1 1.0726 0.97
| 2 2 1 -1 0 11044 1.07
- 1 3 =1 -1 0 1.4473 0.69
| 12 4 0 1 1 1.6165 0.85
| 3 s -1 1 0 1.3639 0.78
| 10 6 0 1 -1 1.5626 0.63
E 7 0 -1 -1 1.5937 0.62
| 1 s 0 -1 1 11316 0.96
13 9 0 0 0 1.4983 0.88
| 4 10 1 1 0 1.144 111
| 7 n -1 0 1 14394 0.87
| 5 12 -1 0 -1 1.5215 0.59
L 15 13 0 0 0 1.4983 0.88
| 14 14 0 0 0 1.4983 0.88
8 15 1 0 1 1.1384 1.08

Hinh 1. Ma trdn 15 thi nghiém theo mé hinh BBD
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BAI NGHIEN CUU -

Nhirng yéu t6 anh hudng dén qua trinh chiét xuat
bao gém néng d6 dung méi, ty 1&6 DL/DM va nhiét dé.
St dung phan mém Design-Expert 13.0 dé€ tién hanh
téi uvuhdéanhdm xacdinh dugc giéd triclabayéuté ma
tai dé khéi lugng cao va ham lugng flavonoid la cao
nhat. Ap dung phuang phap phan tich héi quy céc s6
lieuthucnghiém,thudugcméhinhdathdcbachaithé

hiénkhéilugngcaovahamlugngflavonoid nhusau:
Khai lugng cao = 1,50 — 0,1641A + 0,0512B — 0,0531C
+0,0308AB + 0,0370AC + 0,1290BC — 0,2083A° — 0,0251B°
+0,0029C’ (Bang 7).
Ham lugng flavonoid = 0,8800 + 0,1625A + 0,0038B +
0,1188C — 0,0125AB — 0,0425AC — 0,0300BC + 0,0725A% —
0,0400B° - 0,0750C’ (Bang 8).

Bdng 8. Két qua phan tich ANOVA t6i uu qud trinh téng hap cdc yéu t6 anh hudng téi khéi lugng cao

o Téng binh Béac Trung binh . Gia tri Lo
Yeuto ph?ro’ng tu do Binh r?hu'dng GiatriF Prob >’I’= Ll
Mb hinh 0,4966 9 0,0552 5,06 0,0445 C6y nghia
théng ké
A- n6ng do EtOH 0,2154 1 0,2154 19,75 0,0067
B- Ty |é DL/DM 0,0210 1 0,0210 1,93 0,2238
C- Nhiét do 0,0225 1 0,0225 2,07 0,2068
AB 0,0038 1 0,0038 0,3468 0,5815
AC 0,0055 1 0,0055 0,5015 0,5105
BC 0,0666 1 0,0666 6,10 0,0565
A? 0,1601 1 0,1601 14,69 0,0122
B? 0,0023 1 0,0023 0,2140 0,6631
@ 0,0000 1 0,0000 0,0029 0,9590
Phan du 0,0545 5 0,0109
Su khoéng tuong thich 0,0545 3 0,0182
Sai s6 thuan 0,0000 2 0,0000
T6ng tuang quan 05512 14

Mé hinh c6 y nghia théng ké véi gia tri p-value la
0,0445, nho hon mc y nghia 0,05. Diéu nay ching td moé

hinh phu hgp va cé kha nang du doén bién dap ing mét
cachdangké.

Bdng 9. Két qua phdn tich ANOVA t6i uu qud trinh téng hop cdc yéu té dnh hudng téi ham lugng flavonoid toan phdn

— Tongbinh Bactu  Trungbinh - Gia tri .
T phtgrdng do  Binh :huung b1z Prob >'I)= Aalleud
Mb hinh 0,3851 9 0,0428 17,79 0,0028 Colidi
théng ké
A- n6bng do6 EtOH 0,2113 1 0,2113 87,84 0,0002
B- Ty |é DL/DM 0,0001 1 0,0001 0,068 0,8373
C- Nhiét do 0,1128 1 0,1128 46,91 0,0010
AB 0,0006 1 0,0006 0,2599 0,6139
AC 0,0027 1 0,0027 1,10 0,1436
BC 0,0036 1 0,0036 1,50 0,2757
A? 0,0194 1 0,0194 8,07 0,0323
B2 0,0059 1 0,0059 2,46 0,1778
@ 0,0208 1 0,0208 8,64 0,0233
Phan du 0,0120 5 0,0024
Su khong tuong thich 0,0102 3 0,0040
Sai s6 thuan 0,0002 2 0,0000
Téng tucng quan 0,3971 14

Mé hinh téng thé cé y nghia théng ké véi p-value = 0,0028, chiing td mé hinh phu hgp véi di liéu.
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T6i uu héa bdang ham tham vong:

— |

A:Ndng d6 DM = 0.263025

-1 1

C:Nhiét 46 = 0.877903

059 m

|

ham Ivang fla = 0.915018

ks

B:Ty Ié DL/DM = 0833686

khéi lugng cao = 153136

Desirability = 0.726
Solution 1 out of 1

Hinh 2. Biéu kién t6i uu khéi luong cao va ham lugng flavonoid toan phdn cao nhdt

K&t qua téi uu dugc phan mém du doan: Néng do
EtOH la 67,89%, ti |é DL/DM la 347/5000 g/ml, nhiét do la
78,78°C, tuong Uing vdi: khéi lugng cao 1a 1,5314g va ham
lugng flavonoid la 0,92%. Véi cac dir liéu thu duoc, déng
thoi can nhac dén néng dé con, ty 1&é DL/DM va nhiét do
chiét xuat phu hgp, an toan trong ting dung san xuat trén

thuc t&€ muic t6i uu cla cac yéu to khao sat duoc dé tailua
chonlan lugt la:néng do EtOH la 70%, ty 16 DL/DM la 1/14,
nhiét d6 80°C.

Ddnh gid dé 6n dinh cia quy trinh:

Tién hanh chiét xuat cao 3 lan doc lap theo quy trinh
dalyachon valdy gia tritrung binh.

Bdng 10. Két qua ddnh gid dé 6n dinh caa quy trinh chiét xudt cao khé tur Id cay Bon ld dé

& . I . Ham &m cao Ham lugng
Mau Khai luong duoc liéu (g) Khai luong cao (g) (%) flavonoid (%)
1 5,0032 1,5766 1,13 1,03
2 5,0025 1,6221 1,23 1,01
3 5,0015 1,5873 1,08 1,02
Trung binh 1,5953 £ 0,0238 1,02 £0,01

Quy trinh chiét xuat cao véi cac diéu kién: chiét hoi
Iuu, bot min (0,125mm), chiét 3 1an, EtOH 70%, ty 1é DL/DM
1/14, nhiét d6 80°C dua ra két qua c6 hiéu suat trung binh
31,9% va ham lugng 1,02%. Su chénh léch gilia cac chi s6
trén cla ca 6 mau la khéng dang ké, phuang phap chiét
xuatcd doé 6n dinh tueng déi cao.

BANLUAN

Nham xay dung quy trinh chiét xuat 1a Don 13 dé toi
uu, nghién ctu da tién hanh khao séat cac yéu t6 anh
hudng dén qua trinh chiét nham thu nhan cao kho véi
ham lugng flavonoid cao nhat. Flavonoid la cac hop chat
¢6 dé phan cuc trung binh, do do, viéc s&f dung cac dung
moéi hitu ca it phan cuc nhu chloroform hoac ethyl acetat
tuy c6 thé nang cao hiéu suat chiét nhung lai tiém an nguy
co doc hai doi vai stic khde con ngudi va moi trudng, déng

thoi lam tang chi phi san xuat. Vi vay, ethanol, mét dung
moi an toan, hiéu qua va than thién méi truong, duoc lua
chon dékhao sat. Cacyéu té khac nhuty lé dugc liéu/dung
moi (DL/DM), nhiét dé chiét, kich thuéc dugc liéu va sé lan
chiét cling dugc danh gia do c6 thé dnh hudng dén hiéu
qua chiét xuat. Viéc s dung mé hinh Box-Behnken gitp
xac dinh anh hudng tuong tac gilta cac yéu t6 nhu néng
d6 Ethanol, nhiét d6 va ty 1é DL/DM dén khéi lugng cao va
ham lugng flavonoid toan phan trong cao. Dua trén phan
mém Design Expert 13.0 dé xay dung mo hinh t&i uu, két
qua phan tich cho thay khéi lugng cao thu dugc va ham
lugng flavonoid c6 su khac biét cé y nghia théng ké
(p<0,05) d&i véi bayéu to: ndng do ethanol, ty |é DL/DMva
nhiét dé chiét.

Hién nay, cac nghién ctu vé téi uu héa quy trinh chiét
xuat tir dugc liéu con han ché, dac biét 1a chi Excoecaria
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chua c6 nghién ctu. Khi so sdnh véi nghién cdu trudc day,
mé hinh Box-behnken cling dugc 4p dung dé gép phan
nang cao gid tri khoa hoc va thuc tién [6],[8]. Quan trong
hon, nghién ctu nay st dung chat chuin Kaempferol dé
xac dinh ham lugng flavonoid toan phan trong cao bang
phuong phap UV-Vis va cung cap s6 liéu dinh lugng ré
rang. Day la mot lgi thé 16n so véi cac nghién cdu trude, vi
¢6 d6 chon loc va chinh xac cao hon so véi phuong phap
can trudc do. Phuang phap can thudng mac sai s6 do 1an
nhiéu tap chat, it dugc sir dung trong cac chuyén luan
dugc dién [4],[8]. Két qua nghién ctu cho thay viéc két hop
phuaong phap chiét xuat truyén théng véi hé trg ciia phan
mém thiét k& thi nghiém khéng chi gép phan t6i uu hoa
quy trinh ma con gitip gidm chi phi, cong stic va rdt ngén
thdi gian thuc hién. Day la tién dé quan trong cho viéc tao
ra cao chiét giau flavonoid tirla Don 14 dé, phuc vu cho cac
nghién ctiu va iing dung tiép theo.

KETLUAN

Quy trinh chiét xuat Ia Pon la d6 da dugc xay dung
bang phuang phap chiét hoi luu, st dung dugc liéu co
kich thuéc qua ray 0,125 mm, dung moi ethanol 70%, ty 1é
dugc liéu/dung méi la 1:14, & nhiét do 80°C trong thoi
gian 3 giovalaplai2lanvgithéng sé tuong tu.
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